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โมลและÿูตรเคมี 
เนื้อĀาท่ีต้องทราบ  
 

มüลอะตอม  
โมล 
ÿูตรเคมี  

 
มวลอะตอมของธาตุ Atomic Mass 
      ตัüเลขทýนิยมท่ีแÿดงใĀ้ทราบü่าธาตุนั้น 1 อะตอมĀนักเป็นกี่ เ ท่าของ ค่ามาตรฐาน  :  amu 

กำĀนดใĀ้ 12C จำนüน 1 อะตอมมีมüลเป็น 12 Āน่üยมüลอะตอม  
ดังนั้น 1 Āน่üยมüลอะตอมจึงมี ค่าเท่ากับ 

1

12
 มüลของ 12C จำนüน 

1 อะตอมĀรือ 1.66x10-24 กรัม  
 

มüลอะตอมของธาตุ  =    มüลของธาตุ 1 อะตอม  
                                    มüลของ 

1

12
 ของ 12C 1 อะตอม  

มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ  

มüลอะตอมเฉล่ียของธาตุ =  ∑(มüลอะตอมไอโซโทปX%ไอโซโทปท่ีมี ในธรรมชาติ)  
                100 

 
 1. มüลอะตอมของไฮโดรเจนเท่ากับ 1.01 ไฮโดรเจน 1 อะตอม มีมüลกี่กรัม  
 
 
 
 
 2. ธาตุออกซิ เจนมีมüลอะตอม 16.00 ธาตุ  A 1 อะตอมมีมüลเป็น 4 เท่าของมüลของออกซิ เจน 

2 อะตอม ธาตุ A จะมีมüลอะตอมเท่าใดธาตุ  
 
 
 
 
 

-
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 3. จงĀามüลอะตอมเฉล่ียของธาตุอิริ เ ดียม ( I r ) จากข้อมูลต่อไปนี้  
ไอโซโทป มüลอะตอมของไอโซโทป  ปริมาณร้อยละในธรรมชาติ  
I r-191 
I r-193 

191.961 
192.963 

37.30 
62.70 

 
 
 
 
 
 
 
 
 4. ซิ ลิคอน (Si ) ท่ีพบในธรรมชาติมี  3 ไอโซโทป มีมüลอะตอมของแต่ละไอโซโทปเท่ากับ 27.98 

28.98 และ 29.97 โดยมีปริมาณร้อยละ 92.21 4.70 และ 3.09 ตามลำดับ  จงĀามüลอะตอมเฉล่ียของ

ธาตุซิ ลิคอน  
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แบบฝึกĀัดท่ี 1 
 1. ธาตุ B มีมüลอะตอมเท่ากับ 7 ถามü่ า B 1 อะตอมจะมีมüลกี่กรัม  

 

 
 
 
 
 2. ธาตุไนโตรเจนมีมüลอะตอม 14 ดังนั้นไนโตรเจน 2 อะตอม จะมีมüลกี่กรัม  
 
 
 
 
 
 3. ธาตุเงิน (Ag) ท่ีพบในธรรมชาติมี  2 ไอโซโทปคือ 107Ag มีมüลอะตอมเท่ากับ 106.91 และ  
109Ag พบในธรรมชาติร้อยละ 48.16 ถ้าธาตุเงินมีมüลอะตอมเฉล่ียเท่ากับ 107.87 จงคำนüณĀามüล

อะตอมของ 109Ag 
 
 
 
 
 
 
 
 4. ธาตุยู โรเพียม (Eu) พบในธรรมชาติ 2 ไอโซโทปคือ 151Eu มีมüลอะตอมเท่ากับ 150.92 และ 
153Eu มีมüลอะตอมเท่ากับ 152.92 ถ้ามüลอะตอมเฉล่ียของธาตุยู โรเพียม เ ท่ากับ 151.96 จงĀาปริมาณ

ร้อยละของธาตุยู โรเพียมแต่ละไอโซโทป  
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มวลโมเลกุล 
 ทำได้โดยนำมüลอะตอมของธาตุทุกอะตอมในÿูตรÿารประกอบมาบüกกัน  

   H2O   = (1x2 ) + 16 = 18  
   CO2   = (12 ) + (16x2 ) = 44 
   C12H22O11  = (12x12 ) + (1x22 ) + (16x11 ) = 342 
   CaCl2   = 40 + (35.5x2 ) = 111 
 

 
 1. จงĀามüลโมเลกุลของÿารต่อไปนี้  
 1. แอÿไพริน C9H8O4 

 
 2. แอซี ติก C2H4O2 

 
 3. ไนโตรเจนไดออกไซด์ NO2 

 
 4. ไฮโดรเจนซัลไฟล์ H2S 
 
 2. กำมะถัน 1 โมเลกุลประกอบด้üยกำมะถันกี่อะตอม ถ้ากำมะถันมีมüลโมเลกุล 256.523 และ

มüลอะตอมเท่ากับ 32.066  
 
 
 
 
 
 
 3. ÿารประกอบ A 1 โมเลกุลมีมüล 2.56x10-22  กรัมจงคำนüณĀามüลโมเลกุลของÿารประกอบนี้  
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ความÿัมพันธ์ของโมล จำนวนอนุภาค มวล และปริมาตร  
โมล (mole) คื อ  Āน่ üยของÿาร เคมี   มี ÿัญลั กþณ์ เป็น  mol ปริมาณÿารที่มีจำนüนอนุภาคเท่ากับ

จำนüนอะตอมของ 12C ท่ีมีมüล 12 กรัม เนื่องจากอะตอมมีขนาดเล็กมากจนไม่ÿามารถมองเĀ็นได้ ดังนั้นüิธีการนับจำนüน

อะตอมทำได้โดยนำมüลÿารนั้นมา 1 อะตอม แล้üเทียบกับมüลอะตอมของÿารนั้น 
 
 1 atom 12C มีมüล 12x1.66x10-24g ถ้านำ C มา 12 จะมีจำนüนอะตอมเท่าใด  

 

 แÿดงü่า 12C ท่ีมีมüล 12 กรัม ประกอบด้üยคาร์บอนจำนüน 6.02x1023 อะตอม  
 ดังนั้น ÿาร 1 โมล มีปริมาณÿารจำนüน  6.02x1023 อนุภาค และเรียกจำนüน  6.02x1023 นี้ü่ า 

เลขอาโวกาโดร   

    จึงกล่าüได้ü่าÿาร 1 โมล  มีจำนüนอนุภาคเท่ากับ เลขอาโüกาโดร  
 

โมลกับจำนวนอนุภาค  

n=
N

6.02 x 1023
 

ÿาร 1 โมลมี  6.02x1023 อนุภาค  
ÿาร 2 โมลมี   2X6.02x1023 อนุภาค  
ÿาร 0.5 โมลมี  0.5X6.02x1023  อนุภาค  

 
1. ฮี เ ลียม 1.02x1022  อะตอม กี่ โมล  
 
 
 
 

2. แก๊ÿแอมโมเนีย 3.01x1025 โมเลกุล กี่ โมล  

3. เĀล็ก 8.50 โมล กี่อะตอม  
 
 
 

4. แก๊ÿไนโตรเจนมอนออกไซด์ (NO ) 2 โมล มีกี่

โมเลกุล  
 

·
⑱

-
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โมลกับมวลของÿาร 
 นักüิทยาýาÿตร์พบü่าÿารใดท่ีมีจำนüน 6.02 x1023 โมเลกุลจะมีมüลเป็นกรัมเท่ากับ มüลโมเลกุล ,  
มüลอะตอม Āรือมüลไอออนของÿารนั้น  

  น้ำ (H2O) มีมüลโมเลกุล 18 ดังนั้นน้ำ 18 กรัม  
  จะมีจำนüนอนุภาค 6.02x1023 ซึ่ ง  คิดเป็น 1 โมล  

n=
g

MW
 

 
ธาตุใดท่ีมีปริมาณ 6.02 x 1023 อะตอมĀรือ 1 โมล 

จะมีมüล เป็นกรัมเท่ากับมüลอะตอมของธาตุนั้น  

 

1. อะลูมิ เนียม (Al ) 2.70 กรัม  
 
 
 
 
 
2. น้ำ (H2O ) 0.36 กรัม  
 

3 .  เฮกเซน (C6H14) 43.0 กรัม กี่ โมเลกุล  
 
 
 
 
 
4. คาร์บอน (C) 4.0 กรัม กี่อะตอม  
 

 
 
 

 

โมลกับปริมาตร 
 แก๊ÿมีมüลน้อยมาก ปริมาณÿารในÿถานะแก๊ÿÿ่üนใĀญ่ จึงระบุ เป็นปริมาตร แต่ปริมาณของแก๊ÿ

เปล่ียนแปลงตามอุณĀภูมิและคüามดัน ดังนั้น จึง ต้องระบุอุณĀภูมิคüามดันท่ีüัดปริมาตรไü้  
 นักüิทย์  ไ ด้กำĀมดใĀ้อุณĀภูมิ  0 องýาเซลเซียÿ และคüามดัน 1 บรรยากาýเป็นภาüะมาตรฐาน 

(standrad temperature and pressure (STP))  
 

n=
V

22.4 dm3
 ท่ี  STP 

แก๊ÿ N2 1 โมล มีปริมาตรเท่ากับ 22.4 dm3 (STP)  
แก๊ÿ CO2 1 โมล มีปริมาตรเท่ากับ 22.4 dm3 (STP)  
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ความÿัมพันธ์ของโมล จำนวนอนุภาค มวล และปริมาตร  
 

 

N

6.02 x 1023
=  

g

MW
=  

V

22.4 dm3
 ท่ี  STP 

 เมื่อ 
 n   = โมล (Āน่üย mol) 
 N   = อนุภาค (Āน่üย อะตอม, โมเลกุล, ไอออน) 
 g    = มüล (Āน่üย g ) 
 MW= มüลโมเลกุล 
 V   = ปริมาตร (L, dm3) 

 
1. แก๊ÿคาร์บอนไดออกไซค์ (CO2 ) 5 โมล  จะมี

มüลกี่กรัม  
 
 
 
 
 
 
 
 

3. แก๊ÿออกซิ เจน (O2 ) 16 กรัม จะมีปริมาตรกี่

ลิตรท่ี STP 

5. ในน้ำบริ ÿุทธิ์  (H2O ) 180 กรัม จะมีจำนüน

โมเลกุลกี่ โมเลกุล  
 
 
 
 
 
 

9. แก๊ÿชนิดĀนึ่ งปริมาตร 67.2 ลิตร ท่ี STP จะมี

กี่ โมเลกุล  
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แบบฝึกĀัดท่ี 2 
 1 .  แก๊ÿมี เทน (CH4 )  1.5 โมล  จะมีมüลกี่กรัม  

 

 

 2 .  แก๊ÿมี เทน (CH4 )  64 กรัม จะมีปริมาตรกี่ ลิตรท่ี STP 

 

 

 3 .  แก๊ÿมี เทน (CH4 )  9.03x1023 โมเลกุล จะมีปริมาตรกี่ ลิตรท่ี STP 

 

 

 4 .  แก๊ÿคาร์บอนใดออกไซค์ (CO2 ) จำนüน 22 กรัมท่ี STP จะมีปริมาตรกี่ ลิตร  

 

 

 5 .  แก๊ÿโพรเพน (C3H8 ) จำนüน 22 กรัมท่ี  STP จะมีปริมาตรกี่ ลิตร  

 

 

 6 .  จงĀามüล 1 โมลของแก๊ÿชนิดĀนึ่ งซึ่ งมีมüล 0.74 g และมีปริมาตร 340 cm3 ท่ี  STP 
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ÿูตรเคมี 
กฎÿัดÿ่วนคงท่ี  
 

กฎÿัดÿ่üนคงท่ี “  เมื่อธาตุ ต้ังแต่ÿองชนิดขึ้นไปรüมตัüกันเกิดเป็นÿารประกอบ อัตราÿ่üนโดย  
     มüลของธาตุ ท่ีเป็นองค์ประกอบนั้นย่อมมี ค่าคง ท่ีเÿมอไม่ü่าÿารประกอบนั้น  
                   จะเตรียมขึ้นโดยüิธี ใด Āรือจะเตรียมกี่ครั้ งก็ตาม  ”  

กฎทรงมüล     “มüลรüมของÿารก่อนเกิดปฏิกิริยาเท่ากับมüลรüมของÿารĀลังเกิดปฏิกิริยา ”  
 

การทดลองท่ี 
มüลของÿารท่ีทำปฏิกิริยาพอดีกัน 

มüลของทองแดง (g) มüลของกำมะถัน (g) 

1 1.0 0.5 

2 1.9 1.0 

3 2.9 1.5 

4 4.0 2.0 

5 4.9 2.5 

 
 1. เมื่อโลĀะแมกนี เซียม 2.64 g ในอากาýได้แมกนี เซียมออกไซค์เกิดขึ้น 4.40 g และเมื่อนำ

โลĀะแมกนี เซียม 2.42 g มาเผากับออกซิ เจน 1.61 g จะเกิดเป็นแมกนี เซียมออกไซค์ท้ังĀมดผลการ

ทดลองนี้ เป็นไปตามกฎÿัดÿ่üนคงท่ีĀรือไม่  
 
 
 
 
 
 2. โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต (NaHCO3) 8.40 กรัม ทำปฏิกิริยากับÿารละลายกรดแอซี ติก 

(C2H4O2) 20.0 กรัม ไ ด้แก๊ÿคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เกิดขึ้น Āลังจากท่ีปฏิกิริยาÿ้ินÿุดลงแล้ü ปรากฏ

ü่ามีÿารเĀลืออยู่ ท้ัง ÿ้ิน 24.0 กรัม แก๊ÿคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดขึ้นมีมüลกี่กรัม  
 

 

 

โทรดวน
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แบบฝึกĀัดท่ี 3 
 1. คาร์บอน (C) 1.20  กรัม ทำ ปฏิกิริยาพอดีกับแก๊ÿออกซิ เจน (O2) 3.20  กรัม ไ ด้แก๊ÿไม่มี ÿีชนิด

Āนึ่ ง  แก๊ÿชนิดเดียüกันนี้ ÿามารถเตรียมได้ จากปฏิกิ ริ ยาระĀü่ างกรดไฮโดรคลอริก  ( HCl) กับแคลเซี ยม

คาร์บอเนต (CaCO3) ซึ่ ง üิ เคราะĀ์แล้üพบü่าแก๊ÿที่ เกิดขึ้น 100 กรัม ประกอบด้üยคาร์บอน 27.25 กรัม 

ข้อมูลเĀล่านี้ เป็นไปตามกฎÿัดÿ่üนคงท่ีĀรือไม่  เพราะเĀตุใด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 2. ในการเผาเĀล็ก (Fe) 11.17  กรัม กับกำ มะถัน (S) 9.00  กรัม พบü่ามีกำ มะถันเĀลืออยู่  

2.59 กรัม จงคำ นüณอัตราÿ่üนโดยมüล และอัตราÿ่üนโดยโมลของÿารประกอบท่ีเกิดขึ้น  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3. โซเดียม (Na) 2.30  กรัม ทำ ปฏิกิริยาพอดีกับแก๊ÿคลอรีน (Cl2) 3.55  กรัม เกิดเป็นเกลือ

โซเดียมคลอไรด์ ถ้านำเกลือโซเดียมคลอไรด์ 2.92 กรัม มาทำ ใĀ้ÿลายตัüจะได้โซเดียมและแก๊ÿคลอรีน

อย่างละกี่กรัม 
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ร้อยละโดยมวลของธาตุ  
 คือการĀาü่าÿาร 1 โมล มีองค์ประกอบของธาตุแต่ละชนิดอยู่ ร้อยละเท่าใด  

ร้อยละของธาตุ A ในÿารประกอบ=
มüลของธาตุ A

มüลของÿารประกอบ
 x 100 

 

 
1. ออกไซด์ของเĀล็ก 159.69 กรัม ประกอบด้üยเĀล็ก 111.69 กรัม จงคำนüณร้อยละโดยมüล

ของเĀล็ก  (Fe ) และออกซิ เจน (O) ในออกซด์ของเĀล็ก   
 
 
 
 
 
 
 

2 .  จงคำนüณĀามüลเป็นร้อยละของธาตุทุกตัüในกรดซัลฟิüริก (H2SO4) มüลของโมเลกุลของ 

H2SO4 เท่ากับ 98.07  
 
 
 
 
 
 
 
 2. ÿาร A เป็นÿารบริ ÿุทธิ์ โดยใน 1 โมเลกุลของÿารนี้ประกอบด้üย คาร์บอน 27 อะตอมคิดเป็น

ร้อยละโดยมüลของคาร์บอนเท่ากับ 80.50 อยากทราบü่าÿาร A มีมüลโมเลกุลเท่าไร  
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แบบฝึกĀัดท่ี 4 
 1. จงคำนüณมüลเป็นร้อยละของธาตุแต่ละชนิดในÿารต่อไปนี้  
  1 พารา-ไดคลอโรเบนซีน (C6H4Cl2) ซึ่ ง เป็นÿ่üนผÿมĀนึ่ งของลูกเĀม็น  

 

 

 

  2 ทิน( I I )ฟลูออไรด์ (SnF2) ซึ่ ง เป็นÿ่üนผÿมของยาÿีฟันบางชนิด  

 

 

 

 2 .  จงคำนüณมüลเป็นกรัมของออกซิ เจนในแร่คüอตซ์  (SiO2) และĀินปูน (CaCO3) อย่างละ  1.00 

กิ โลกรัม  

 

 

 

 3 .  ÿารตัüอย่าง 0.500 กรัม ประกอบด้üยธาตุคาร์บอน (C) ไฮโดรเจน (H) และออกซิ เจน (O) 
เมื่อเผาไĀม้อย่างÿมบูรณ์ พบü่าเกิดแก๊ÿคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 0.687 กรัม และไอน้ำ  (H2O) 0.140 
กรัม จงคำนüณร้อยละโดยมüลของคาร์บอน ไฮโดรเจน และออกซิ เจนในÿารตัüอย่าง  
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การĀาÿูตรโมเลกุลและÿูตรอย่างง่าย  

ÿูตรเอมพิริ คัลĀรือ ÿูตรอย่างง่าย  ÿูตรโมเลกุล  ÿูตรโครงÿร้าง  

เป็นÿูตรท่ีแÿดงอัตราÿ่üนอย่างต่ำของจำนüน

อ ะ ต อ ม ข อ ง ธ า ตุ ที ่ เ ป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ  เ ช่ น  

กลูโคÿมี ÿูตรโมเลกุลเป็น C6H12O6 อัตราÿ่üน

อย่างต่ ำของ C:H:O เท่ ากับ 1:2:1 กลู โคÿจึง

มี ÿูตรเอมพิริ คัลเป็น CH2O 

CH3CH2OH 
 

การคำนüณĀาÿูตรเอมพิริ คัลและÿูตรโมเลกุล  
 

ในการคำนüณÿูตรเอมพิริ คัลนั้น จำเป็นต้องทราบข้อมูลต่อไปนี้  
 1. ÿารนั้นมีธาตุใดเป็นองค์ประกอบ  
 2. ธาตุเĀล่านั้นมีมüลอะตอมเท่าใด  
 3. ทราบน้ำĀนักของธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบแต่ละชนิด  
 4. คำนüณĀาÿูตรเอมพิริ คัล  
 5. ทราบมüลโมเลกุล  
 6. ÿูตรโมเลกุล  

 
 1. ÿารประกอบชนิดĀนึ่ งจำนüน 20.882 กรัม ประกอบด้üยโซเดียม 6.072 กรัม กำมะถัน 

8.474 กรัม และออกซิ เจน 6.336 ÿูตรเอมพิริ คัลของÿารประกอบชนิดนี้ เป็นอย่างไร  
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 2. คำนวณสูตรเอมพิริ คัลของสารประกอบดวยรอยละโดยมวลของธาตุองคประกอบดังนี้  

ขอ 
รอยละโดยมวลของธาตุองคประกอบ  

โพแทสเซียม (K )  คลอรีน (Cl) ออกซิ เจน (O) 

1 43.18 39.15 17.67 

2 31.90 28.93 39.17 

3 28.22 25.59 46.19 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3. การวิ เคราะหการเผาไหมของสารประกอบชนิดหนึ่ งซึ่ งประกอบดวยคารบอน ( C ) และ

ไฮโดรเจน (H ) พบวาใหแกสคารบอนไดออกไซค  (CO2 ) 0.0497 กรัม และไอน้ำ (H2O ) 0.0249 กรัมจง

คำนวณ   
     1. สูตรเอมพิริ คัลของสารประกอบนี้  
     2. สูตรโมเลกุล ถ ามวลโมเลกุลของสารประกอบนี้ เทากับ 58.12 
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ÿารละลาย 
เนื้อหาท่ีตองทราบ  
 

ความเขมขนของสารลาย  
การเตรียมสารละลาย  
สมบัติบางประการของสารละลาย  

คüามเขมขนของÿารละลาย  
 สารเนื้อเดียวท่ีเกิดจากสารบริ สุทธิ์ ต้ังแต  2  ชนิดขึ้นไปผสมกัน สารละลายจึงไม เปนสารบริ สุทธิ์แต

เกิดจากการรวมตัวของสารบริ สุทธิ์  

 
รอยละหรือสวนในรอยสวน (part per hundred) 
รอยละโดยมวลตอมวล (รอยละโดยมวล)  

รอยละโดยมวลธาตุ A =
มวลของธาตุ A (กรัม)

มวลของสารละลาย (กรัม)
 x 100 

รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร (รอยละโดยปริมาตร)  

รอยละโดยปริมาตรธาตุ A =
ปริมาตรของธาตุ A (ปริมาตร)

ปริมาตรของสารละลาย (ปริมาตร)
 x 100 

รอยละโดยมวลตอปริมาตร (รอยละโดยมวลตอปริมาตร)  

รอยละโดยมวลตอปริมาตรธาตุ A =
มวลของธาตุ A (กรัม)

ปริมาตรของสารละลาย (ปริมาตร)
 x 100 

สารละลาย NaCl เขมขนรอยละ 15 โดยมวล 
หมายถึง มี  NaCl 15 กรัม ละลายในสารละลาย 100 กรัม  
หรือ NaCl 15 กิโลกรัม ละลายในสารละลาย 100 กิโลกรัม  

 
 1. เมื่อละลายกลูโคส 30 g ในน้ำกล่ัน 120 g จงหาวาสารละลายนี้มีความเขมขนรอยละโดยมวล

เทากับเทาใด  
 
 
 

-



SuMa___16 
 

แบบฝกĀัดท่ี 5 
 1 .  สารละลายซึ่ งประกอบดวยกลูโคส (C6H12O6) จำนวน 100  g ในน้ำ 200  g มีความเขมขนใน

หนวยรอยละโดยมวลเปนเทาใด  
 
 
 
 
 
 
 2. จงหาปริมาตรของสารละลาย Fe(NO3)3 เขมขนรอยละ 15 โดยมวล ซึ่ งมี  Fe(NO3)3 ละลาย

อยู  30 g สารละลายมีความหนาแนน 1.16 g/cm3 ท่ี  25 oC 
 
 
 
 
 
 
 3. สารละลาย HCl เขมขน 2% โดยปริมาตร/ปริมาตรจำนวน 200 cm3 จะมี  HCl ปริมาตรกี่  

cm3 

 
 
 
 
 
 
 
 4. เมื่อใช  NaOH 0.5 โมล เตรียมสารละลายใหมีความเขมขน 30% โดยมวล/ปริมาตร  
จะไดสารละลายกี่  cm3 
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ÿüนในลานÿüน (part per million ใชÿัญลักþณ ppm)   
สวนในพันลานสวน  (part per bill ion ใช สัญลักษณ  ppb) 
        เปนหนวยท่ีบอกปริมาณตัวละลายเปนมวลหรือปริมาตรท่ีละลายในสารละลาย  1 ลาน

หนวย และ 1 พันลานหนวยตามลำดับ  

ppm (มวล) =
มวลหรือปริมาณของตัวละลาย

มวลหรือปริมาณของสารละลาย
 x 106 

 

ppb (มวล) =
มวลหรือปริมาณของตัวละลาย

มวลหรือปริมาณของสารละลาย
 x 109 

 
สารละลายเขมขน 1 ppm 

หมายถึง สารละลายมี ตัวละลาย 1 กรัม ละลายอยู ในสารละลาย 1x106 กรัม  
 

 
 1. เมอร คิวรี ( I I )ไนเตรต (Hg(NO3)2) 0.0324 กรัม ละลายในน้ำ 100 กรัม สารละลายนี้จะมีความ

เขมขนกี่สวนในลานสวน  
 
 
 
 
 
 
 2. ถาในอากาศ 100 cm3 มีไดไนโตรเจนมอนอกไซด  3 .30x10-5 cm3 จงหาความเขมขนของได

ไนโตรเจนมอนอกไซดในหนวยสวนในพันลานสวนโดยปริมาตร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S S
·

.
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โมลาริตี (mol/dm3) 
 เปนหนวยท่ีบอกจำนวนโมลของตัว ถูกละลายในสารละลาย 1 ลูกบาศก เดซิ เมตร หนวยความ

เขมขนเปนโมลตอ ลูกบาศก เดซิ เมตร อาจเรียกยอได เปนโมลาร  (Molar) ใช สัญลักษณ M 

 
 1. นำกลูโคส (C6H12O6) 90 กรัม มาละลายน้ำจนไดสารละลายอันมีปริมาตร 500 cm3 จงหาวา

สารละลายนี้มีความเขมขนกี่  โมล/ลิตร  
 
 
 
 
 
 2. ในการเตรียมสารละลาย NaOH เขมขน 0.1 mol/dm3 จำนวน 5 ลิตร ตองใช  NaOH กี่กรัม 

(Na=23,  O=16,  H=1)  
 
 
 
 
 
 3. เมื่อผานแกสไฮโดรเจนคลอไรด  (HCl) 5.6 dm3 ท่ี  STP ลงในน้ำกล่ันเปนสารละลาย 300 

cm3 ถาแกสไฮโดรเจนคลอไรดละลายท้ังหมด จะไดสารละลายเขมขนกี่ โมล/ลิตร  
 
 
 
 
 
 4. สารละลายกรดไนตริก (HNO3 ) เขมขนรอยละ 10 โดยมวล มีความหนาแนน 1.4 กรัมตอ

ลูกบาศก เซนติเมตร จงคำนวณหาความเขมขนของสารละลายในหนวยโมลตอ ลูกบาศก เซนติเมตร  
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แบบฝกĀัดท่ี 6 
 1. K2MnO4 จำนวน 59.1 กรัมละลายในสารละลาย 100 cm3 สารละลายนี้มีความเขมขนกี่  

mol/dm3 

 

 

 

 2. เมื่อผาน HCl 5.6 dm3 ท่ี  STP ลงในน้ำกล้ันเปนสารละลาย 300 cm3 ถาไดแกส HCl ละลาย

ท้ังหมดจะไดสารละลายเขมขนกี่  mol/ l  

 

 

 

 

 

 3. สารละลาย CuSO4 15.95 g/dm3 เขมขนเปนกี่  mol/dm3 

 

 

 

 

 

 4. จงคำนวณหา mol/dm3 ของสารละลาย H2SO4 มีความเขมขนเปนรอยละ 10 โดยมวล ซึ่ งมี

ความหนาแนน 1.07 g/cm3 
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โมแลลิตี (mol/kg) 
    โมแลล หรือโมลตอกิ โลกรัม (mol/kg)  เปนหนวยท่ีบอกจำนวนโมลของตัวถูกละลายท่ีละลายใน

ตัวทำละลาย 1 kg ใช สัญลักษณ m 

         NaCl 3 mol/kg 
    หมายถึง มี  NaCl 3 mol ในตัวทำละลาย 1 kg 

 

mol/kg =
จำนวนโมลตัวละลาย mol

มวลของตัวทำละลาย kg
 

 
 1. เมื่อละลายน้ำตาลทราย (C12H22O11) 34.2 กรัม ในน้ำ 500 กรัม สารละลายจะมีความเขมขน

เทาใดในหนวยโมลตอกิ โลกรัม  
 
 
 
 
 
 2. กรดเปอรคลอริก (HClO4) มีความเขมขน 5 mol/dm3 มีความหนาแนน 1.54 g/cm3 จงหา

ความเขมขนเปน mol/kg  
 
 
 
 
 
 
 3. สารละลาย NaCl เขมขนรอยละ 10 โดยมวลมีความเขมขนกี่  mol/kg 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I
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เýþÿüนโมล  
 อัตราสวนจำนวนโมลของสารนั้นตอจำนวนโมลของสารท้ังหมดในสารละลาย ใช สัญลักษณแทน

ดวย X  

 
 สารละลายประกอบดวยสาร A 2 โมล B 5 โมล และ C 3 โมล  

เศษสวนโมลของ A (XA) 
2 

= 
2 

= 0.2 
2+5+3 10 

 รอยละโดยมวลของสาร A  = 0.2 x 100    = 20  

 
 1. สารละลายหนึ่ งประกอบด วยสาร A 2 โมล B 1 โมล และ C 2 โมล เศษส วนโมลของสารแต

ละชนิดคือข อใดต อไปนี้  
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แบบฝกĀัดท่ี 7 
 1. สินแร ตัวอยางชนิดหนึ่ ง  0.456 กรัม เมื่อนำ มาวิ เคราะหพบวามี โครเมียม( I I I )ออกไซด  (Cr2O3) 
อยู  0.560 มิลลิกรัม สินแร ตัวอยางมี โครเมียม( I I I )ออกไซดอยูกี่สวนในลานสวน  
 
 
 
 
 
 
 2. จงคำนวณความเขมขนในหนวยโมลตอ ลิตรของสารละลายตอไปนี้  
      1. โซเดียมคลอไรด (NaCl) 3.0 โมล ในสารละลาย 0.650 ลิตร  
 
 
 
 
             2. กรดไฮโดรคลอริก (HCl) 0.015 โมล ในสารละลาย 10 มิลลิ ลิตร  
 
 
 
 
 3. สารละลายโซเดียมคลอไรด  (NaCl) เขมขน 0.25 โมลตอกิ โลกรัม ถ าสารละลายนี้มี โซเดียม

คลอไรดละลายอยู  234 กรัม จะมีน้ำ กี่กิ โลกรัม  
 
 
 
 
 
 
 4. จงคำนวณหาเศษสวนโมลของกรดซัลฟวริก (H2SO4) ในสารละลายกรดซัลฟวริกเขมขน  15.5 
โมลตอลิตร และมีความหนาแนน 1.760 กรัมตอมิลลิลิตร  
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การเตรียมÿารละลาย 
1. การเตรียมÿารละลายจากÿารบริÿุทธิ์  

 
เตรียมสารละลาย NaCl เขมขน 1.0 mol/dm3 จำนวน 250 cm3 

 ปริมาตรของสารละลาย  NaCl  1,000 cm3  มีมวลของ NaCl  1.0 mol  
 ปริมาตรของสารละลาย  NaCl  250 cm3  มีมวลของ NaCl    =  0.025 mol  
 หามวลของ NaCl  0.025 mol  
  จากสูตร   n   =   g  
             mw 
              0.025   =   g  
            58.5 
            g   = 0.025 x 58.5 = 1.4625  
 

แบบฝกĀัดท่ี 8 
ใĀนักเ รียนคำนüณการเตรียมÿารละลาย  
 เตรียมสารละลาย NaCl 0.40 mol/dm3 ปริมาตร 100 ml (10 คะแนน)  
 

ขั้นตอนเตรียมสารศึกษาได ท่ี  หนา 66 ของหนัง สือเรียน  
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2. การเตรียมสารละลายจากสารละลายเขมขน  
C1V1 = C2V2 

 
 1. สารละลายชนิดหนึ่ ง  100 cm3 เขมขน  3 mol/dm3 ตองการเตรียมใหความเขมขนเปน 2 

mol/dm3 จะตองเติมน้ำจนมีปริมาตรเปนกี่  cm3 

 

 

 

 

 

 2. มี NaOH 1 mol/dm3 อยู  500 cm3 แบงมา 100 cm3 ทำให เ จือจางเปน 1 ลิตรสารละลายนี้

เขมขนเทาใด  
 
 
 
 
 
 3. สารละลายชนิดหนึ่ ง เขมขน 2 mol/dm3 ปริมาตร 1 dm3 เมื่อเติมน้ำลงไปอีก 4 dm3 
ความเขมขนจะเปล่ียนเปนเทาใด  
 
 
 
 
 
 4. ถาตองการเตรียมสารละลายกรด HCl เขมขน 1 mol/dm3 จำนวน 50 cm3 จาก HCl  
เขมขน 4 mol/dm3 จะตองการน้ำกี่  cm3 
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แบบฝกĀัดท่ี 8 
 1. ถาตองการเตรียมสารละลายแมกนี เซียมซัลเฟตเฮปตะไฮเดรต ( MgSO4⋅7H2O) เขมขน  0.10 
โมลตอลิตร ปริมาตร 100 มิลลิ ลิตร จะตองใชแมกนี เซียมซัลเฟตเฮปตะไฮเดรตกี่กรัม  
 
 
 
 
 
 
 
 2. คำนวณปริมาตรของสารละลายเริ่มตน ท่ีตองนำ มาใช ในการเตรียมสารละลายตอไปนี้  
   1. สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน 6.00 โมลตอลิตร ปริมาตร 500 มิลลิ ลิตร

จากสารละลายกรดไฮโดรคลอริก เขมขน 12.00 โมลตอลิตร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  2. สารละลายกรดไนทริก (HNO3) เขมขน 1.00 โมลตอ ลิตร ปริมาตร 100  มิลลิลิตร จาก

สารละลายกรดไนทริก เขมขน 16.00 โมลตอลิตร  
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     ÿมบัติบางประการของÿารละลาย  

 

จุดเดือด (Boil ing point ) ?  
การหาจุดเ ดือดของสารบริ สุทธและสารละลาย  

จุดหลอมเหลว (Melt ing Po int ) ?  
การหาจุดหลอมเหลวของสารบริ สุทธและสารละลาย  

 
 

ÿาร 
คüามเขมขน 

(mol/kg ) จุดเดือด (oC) 

เอทานอล  - 78.50 
สารละลายกลีเซลรอลในเอทานอล  1 79.72 
สารละลายกลีเซลรอลในเอทานอล  2 80.94 
สารละลายกรดโอเลอิกในเอทานอล  1 79.72 
สารละลายกรดโอเลอิกในเอทานอล  2 80.94 

จากตารางการทดลอง  
 พบวา จุดเ ดือดสารละลาย  สูงกวา  สารบริ สุทธิ์  (สารละลายท่ีมี ตัวทำละลายชนิดเดียวกัน ถามี

ความเขมขนเปน mol/kg เทากัน จะมี จุดเดือดหรือจุดเยือกแข็ง เทากัน )  
 

สาร  
ความเขมขน 

(mol/kg ) 
อุณหภูมิ  (oC )  

เริ่มหลอม  หลอมเหลวหมด  
แนฟทาลีน  - 80.0 81.0 
สารละลายกรดเบนโซอิกในแนฟทาลีน  1 70.5 76.5 

2 63.5 69.5 
สารละลายฟนิลเบนซีนในแนฟทาลีน  1 71.0 76.0 

2 64.0 70.0 
 
จากตารางพบวา  
 จุดเยือกแข็ง   สารละลาย ต่ำกวา  สารบริ สุทธิ์    (สารละลายท่ีมี ตัวทำละลายชนิดเดียวกัน ถามี

ความเขมขนเปน mol/kg เทากัน จะมี จุดเดือดหรือจุดเยือกแข็ง เทากัน )  
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จุดเดือด  จุดเยือกแข็ง 

∆Tb  =  Kbm 
(Tสารละลาย – Tทำละลาย) 

∆Tf  =  Kfm 
(Tทำละลาย – Tสารละลาย) 

 

 
 1. จงหาจุดเ ดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายกลูโคส (C6H12O6 ) ในน้ำเขมขน 0.02 โมแลล 

น้ำมีคา Kb = 0.51 oC/m และคา Kf = 1 .86 oC/m  
 
 
 
 
 
 
 2. สารละลายท่ีมีสาร A มวลโมเลกุล 50 จำนวน 240 กรัม ในน้ำ 2 กิโลกรัม พบวามี จุดเยือก

แข็ง เปน -3.72 oC จงหาคา  Kf  

 

 

 

 

 

 

 

 3. สาร X 5 กรัม ละลายในเบนซีน 20 กรัม สารละลายเดือดท่ีอุณหภูมิ  83.3 oC จุดเดือดของ X 
และเบนซีนเทากับ 300 และ 80.1 oC ตามลำดับ ถา Kb ของเบนซีนเทากับ 2.53 oC มีมวลโมเลกุล

เทาไร  
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แบบฝกĀัดท่ี 9 
 1. คำนวณจุดเยือกแข็งของสารละลายตอไปนี้  
     1. สารละลายคารบอนเตตระคลอไรด  (CCl4) 3.00  กรัม ในเบนซีน 190 กรัม 
 
 
 
 
 
 
 
    2. สารละลายเมทานอล (CH4O) ในน้ำ  เขมขน 1.50 โมแลล  
 
 
 
 
 
 
    3. สารละลายแนฟทาลีน (C10H8) 1.00 กรัม ในไซโคลเฮกเซน (C6H12) 25.0 กรัม  
 
 
 
 
 
 
 
    4. สารละลายกรดเบนโซอิก (C7H6O2) 0.00250 โมล ในน้ำ 200 กรัม  
 
 
 
 
 
 
 
 



SuMa___29 
 

ปริมาณÿัมพันธ 
เนื้อหาท่ีตองทราบ  
 

ปริมาณสัมพันธ  
สมการเคมี  
การคำนวณปริมาณสารในปฏิกิริ ยาเคมี  
สารกำหนดปริมาณ  
ผลไดรอยละ  

คüามเขมขนของÿารละลาย  

ปฏิกิริยาเคมี Chemical reaction  
 กระบวนการท่ีเกิดจากการท่ีสารเคมี เกิดการเปล่ียนแปลงแลวสงผลให เกิดสารใหมขึ้นมาซึ่ งมี

คุณสมบัติเป ล่ียนไปจากเดิม  

 

 Ex.  C3H8(g) + 5O2(g)  → 3CO2(g) + 4H2O(g) 

ÿมการเคมี 
การดุลสมการเคมี  

     N2  +  H2 →   NH3 
     Fe2O3  +  H2 →  Fe + H2O  

 

 1.  C10H8  +   O2 → CO2  +   H2O 

  2.   Fe  +  S8 → FeS 

  3.  Mg  +   H2O → Mg(OH)2  +  H2 

   4.  Pb(NO3)2   +  KI →  PbI2  +  KNO3 

 

 

-
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แบบฝกĀัดท่ี 10 
ดุลสมการเคมีตอไปนี้ 

1. C2H6(g) + O2(g) → CO2(g) + H2O(g) 

 
2. CaCO3(s) + HCl(aq)  → CaCl2(aq) + H2O(l) + CO2(g) 

 
3. Na2SO4(aq) + BaCl2(aq)  → BaSO4(s) + NaCl(aq) 

 
4. Mg(s) + HNO3(aq)   →  Mg(NO3)2(aq) + H2(g) 

 
5. CaCO3(s) + H2SO4(aq)   →  CaSO4(s) + H2O(l) + CO2(g) 

 
6. Al2O3(s) + H2SO4(aq)   →   Al2(SO4)3(s) + H2O(l) 

 
7. (NH4)3PO4(aq) + NaOH(aq)   →   Na3PO4(aq) + NH3(g) + H2O(l) 

 
8. NaCN(aq) + CuCO3(s)   →   Na2CO3(aq) + Cu(CN)2(s) 

 
9. N2H4(g) + N2O4(g)   →   N2(g) + H2O(l) 

 
10. Na2O2(s) + H2O(l)   →   NaOH(aq) + O2(g) 
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การคำนüณปริมาณÿารในปฏิกิริยาเคมี  
 ความสัมพันธระหวางปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี  ถ าทราบปริมาณของสารใดสารหนึ่ งสามารถ

คำนวณหาปริมาณของสารอื่นได  
 CO2(g) + Ca(OH)2(aq) → CaCO3(s) + H2O(l)  
จำนวนโมล 1 1 1 1 
จำนวนอนุภาค  1(6.02 x 1023)  1(6.02 x 1023)  1(6.02 x 1023)  1(6.02 x 1023)  
มวล (g )     1(44) 1(74) 1(100) 1(18) 
ปริมาตร STP  1(22.4) 1(22.4) 1(22.4) 1(22.4) 

 
 1. การเผาไหมของแกสอะเซติลีนในอากาศ 
         2C2H2(g)    +    5O2 (g)   → 4CO2(g)    +    2H2O(g)      
 ก. จงหามวลของ H2O ท่ีเกิดจากแกส C2H2 3 โมล       
 ข. จงคำนวณหามวลของO2ท่ีทำปฏิกิริยาพอดีกับแกส C2H2(g) 50 g   
 ค. ถาใชแกส C2H2 10 dm3 สันดาปแลวเกิดแกส CO2 กี่ dm3 ท่ีภาวะเดียวกัน   
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 2. จากสมการ   Zn(s) + H2SO4 (g) → ZnSO4(aq) + H2(g)  จะตองใชช้ินสังกะสีหนักกี่กรัมในการเตรียมแกส

ไฮโดรเจนปริมาตร 4.5 dm3 ท่ี STP    
           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3. แอสไพริน (C9H8O4) สามารถสังเคราะหจากปฏิกิริยาระหวางกรดซาลิซิ ลิก (C7H6O3) กับแอ

ซี ติกแอนไฮไดรด  (C4H6O3) ดังสมการ   
C7H6O3(s) + C4H6O3(l) → C9H8O4(s) + C2H4O2(l)  

 ก. มวลของแอซี ติกแอนไฮไดรด ท่ีตองใช ในการทำปฏิกิริยาพอดีกับกรดซาลิซิ ลิก  จำนวน  

5.00x102 กรัม     
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 4. การผลิตกรดฟอสฟอริก (H3PO4) เพื่อการคาจะใชสารทำปฏิกิริยากัน ดังสมการ  

Ca3(PO4)2(s ) + 3H2SO4(aq) + 6H2O(l)  → 3CaSO4.2H2O(s) + 2H3PO4(aq) 
จงคำนวณหามวลของกรดซัลฟวริกเขมขน  (H2SO4) ท่ีตองใชทำปฏิกิริยาพอดีกับแคลเซียมฟอสเฟต 

(Ca3(PO4)2) จำนวน 100.0 กรัม   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 5. โลหะสังกะสีทำปฏิกิริยาเคมีกับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก เขียนสมการเคมีได ดังนี้ 
(สมการยังไม ดุล)    Zn(s) + HCl(aq)   → H2(g) + ZnCl(aq)   ถาใช โลหะสังกะสี 13.07 กรัม จะตอง

ใชสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขมขน 2.0 โมลตอลิตรปริมาตรกี่มิล ลิลิตร  
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 6. นำสารละลายโซเ ดียมไฮดรอกไซด เขมขน 1.00 โมลารปริมาตร 100 มิลลิ ลิตร มาทำปฏิกิริยา

เคมีกับสารละลายกรดไนทริกเขมขน 0.800 โมลารจะตองใชสารละลายกรดไนทริกกี่มิลลิลิตร และได

โซเดียมไนเทรตเขมขนกี่ โมลาร  
NaOH(aq) + HNO3(aq) → NaNO3(aq) + H2O(l)  
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การคำนüณจากÿมการเคมีที่ เกี่ยüของกับปริมาตรของแกÿ  

 
 1. ปฏิกิริยาเคมีตอไปนี้  C(s) + 2H2(g)  → CH4(g) ท่ี STP ถาใชแกสไฮโดรเจน 13.44 ลิตร จะ

ทำปฏิกิริยาพอดีกับถานกี่กรัม  
 

 
 
 
 
กฎของเกย -ลูÿแซก  
 “ ท่ีอุณหภูมิและความดันคงท่ีอัตราสวนระหวางปริมาตรของแกสท่ีทำปฏิกิริยาพอดีกับปริมาตร

ของแกสท่ีเกิดขึ้นจะเปนตัวเลขจำนวนเต็มนอยๆ” 
 
 
 
 
 

กฎของอาโüกาโดร  
 “ ท่ีอุณหภูมิและความดันเดียวกัน แกสใดๆท่ีมีปริมาตรเท ากันจะมีจำนวนโมเลกุลเท ากัน” 
 
 
 
 
 

 
 2. จากปฏิกิริยาตอไปนี้  CH4(g) + 2O2(g)  → CO2(g) + 2H2O(g) ถาอากาศมีแกสออกซิ เจนอยู

รอยละ 21 โดยปริมาตร จะตองใชแกสมี เทน (CH4) กี่ ลิตร จึงจะทำปฏิกิริยาพอดีกับอากาศปริมาตร 

30.0 ลิตร  
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การคำนüณปริมาณÿารในปฏิกิริยาเคมีĀลายขั้นตอน  

 
 1. จงคำนวณหาปริมาตรของแกสแอมโมเนีย (NH3) ท่ี STP ซึ่ งตองใช ในการผลิตกรดไนตริก 

(HNO3) จำนวน  1.0 x 106 กิโลกรัม โดยมีขั้นตอนการผลิตดังนี้  (สมการยังไม ได ดุล)  
    NH3(g) + O2(g)     →   NO(g) + H2O(g) 
    NO(g) +  O2(g)     →    NO2 (g)  
    NO2(g) + H2O(g)    →   HNO3(ap) + NO(g) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 2. ไฮโดรเจนไซยาไนด  (HCN ) สามารถเตรียมได ดังนี้  
  NH3(g) + O2(g)  → NO(g)  + H2O(g)  
  NO(g) + CH4(g) → HCN(g)  + H2O(g) + H2(g)  
ถาใชแกสแอมโมเนีย (NH3 ) 24.2 กรัม และแกสมี เทน (CH4)  25.1 กรัม จะเกิดไฮโดรเจนไซยาไนดกี่

กรัม            
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แบบฝกĀัดท่ี 11 
1. ดุลสมการเคมีของปฏิกิริยายอย พรอม ท้ังเขียนและดุลสมการเคมีของปฏิกิริยารวมตอไปนี้  
  1.  ปฏิกิริยา (1)   NO(g)  →   N2O2(g)   
    ปฏิกิริยา (2)   N2O2(g) + O2(g)   → NO2(g )  
   ปฏิกิริยารวม   
  
 2. ปฏิกิริยา (3)  N2(g) + O2(g)   →  NO(g)  
   ปฏิกิริยา (4)  NO(g) + Cl2(g)  →   NOCl(g)  
   ปฏิกิริยารวม   
 
 3.  ปฏิกิริยา (5)   Na2O2(s)  →  Na(l)  + O2(g)  
   ปฏิกิริยา (6)  Na(l) + O2(g)  →  Na2O(s)  
   ปฏิกิริยารวม   
 
 4.  ปฏิกิริยา (7)  CO(g) + H2(g)  →   CH3OH(g)  
   ปฏิกิริยา (8)  CO2(g) + C(s)   →  CO(g)  
   ปฏิกิริยารวม  
 
 2. ซิ ลิคอนท่ีใช ใน ช้ินสวนของอุปกรณคอมพิวเตอรมีขั้นตอนการผลิตเพื่อใหไดซิ ลิคอนบริ สุทธิ์  ดัง

สมการ (สมการเคมียังไม ดุล)  
   SiO2(s) + C(s)   →  Si(s ) + CO(g)   . . . . . (1) 
  Si(s ) + Cl2(g)  →   SiCl4(l )     . . . . . (2) 
  SiCl4(l ) + H2(g)   →  Si(s ) + HCl(g)   . . . . . (3) 
  ถาตองการซิ ลิคอน 100.0 กิ โลกรัม จะตองใชคารบอนในการผลิตกี่กิ โลกรัม        
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ÿารกำĀนดปริมาณ 
 สารกำหนดปริมาณ คือ สารต้ังตน ท่ีทำปฏิกิริยาหมดกอนสารอื่น  

 
 

 
 1. จากปฏิกิริยา 2H2S + SO2 →  3S + 2H2O ถาผสมแกสไฮโดรเจนซัลไฟด  (H2S) และ

แกสซัลเฟอรไดออกไซด  (SO2) อยางละ 5 .00 กรัม เมื่อปฏิกิริยาเกิดอยางสมบูรณแลวจะเหลือสารใด 

และเหลืออยูกี่กรัม  
 
 
 
 
 
 
 
 2. แคลเซียมคารบอเนตทำ ปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริก ดังนี้  (สมการเคมียังไม ดุล)  
   CaCO3(s) + HCl(aq) → CaCl2(aq) + H2O(l) + CO2(g)  
เมื่อใชแคลเซียมคารบอเนต 50.0 กรัม ทำ ปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริก 0.500 โมล จะเกิดแกส

คารบอนไดออกไซดกี่ ลิตร ท่ี STP  
           
 
        
 
 
 
 
 
 
 

-
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 3. จากปฏิกิริยาเคมี  2H2S(g ) + SO2(g)  → 3S(s) + 2H2O(l)  
  ถาผสมแกสไฮโดรเจนซัลไฟดและแกสซัลเฟอรไดออกไซดอยางละ 5.00 กรัม เมื่อปฏิกิริยาเคมี  

เกิดอยางสมบูรณจะเหลือสารใด และเหลืออยูกี่กรัม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4. ถาใหแกสมี เทน CH4 จำนวน 8 g เผาไหมในบรรยากาศของแกสออกซิ เจน  O2 จำนวน 48 g  
 ก. สารใดเปนสารกำหนดปริมาณ สารใดเหลือและเหลืออยูกี่กรัม  
 ข. จงคำนวณหามวลของแกส CO2 ท่ีเกิดขึ้น  
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 5. จงคำนวณหามวลของอะลูมิ เนียมคลอไรด  (AlCl3 ) เมื่อนำผงอะลูมิ เนียม (Al ) จำนวน 0.150 
กรัม ทำปฏิกิริยากับแกสคลอรีน (Cl2) จำนวน 1 กรัม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ผลไดรอยละ  
     ปริมาณของผลิตภัณฑ ท่ีคำนวณไดจากสมการท่ีดุลแลวเมื่อสารกำหนดปริมาณทำปฏิกิ ริยาหมดไป 

เรียกวา  ผลตามทฤษฎี แต ในทางปฏิบั ติปริมาณของผลิตภัณฑ ท่ี เกิดขึ้นจริงซึ่ ง เรียกวา ผลไดจริง  รายงาน

ผลการทดลองนอยมเปรียบเทียบผลไดจริงกับผลตามทฤษฎี เปนรอยละเรียกวา ผลได รอย ละ  

 

ผลไดรอยละ =
ผลไดจริง (กรัม หรือ โมล)

ผลไดตามทฤษฎี (กรัม หรือ โมล)
 x 100 
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 1. จากการทดลองนำกรดบิวทาโนอิก (C4H8O2 ) 10 กรัม ทำปฏิกิริยากับเอทานอล (C2H6O ) 

3.14 กรัม ได เอทิลทาโนเอต (C6H12O2 ) และน้ำ จงคำนวณหา  
     ก. สารใดเปนสารกำหนดปริมาณ  
 ข. มวลของเอทิลบิวทาโนเอตท่ีเกิดขึ้น  
 ค. ถาการทดลองพบวาเกิดเอทิลบิวทาโนเอต 5.30 กรัม ผลไดรอยละเปนเทาไร    
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 2. น้ำมันระกำ เตรียมไดจากปฏิกิริยาตอไปนี้  
   C7H6O3 + CH4O → C8H8O3 + H2O 
   กรดซาลิ ซิ ลิ ก   เมทานอล     น้ำมันระกำ  
จากการทดลองพบวาเมื่อใชกรดซาลิซิ ลิก 15.0 กรัม ทำปฏิกิริยาเคมีกับเมทานอล 11.20  กรัม จะได

น้ำมันระกำ12.4 กรัม จงหาผลไดรอยละจากการทดลองนี้    
 
 
 
 


